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จรัส แซ่เล้า
ผู้ช่วยผู้จัดการแผนกพฒันาระบบมิเตอร์อจัฉริยะ 

บริษทั มติซูบิชิ อเีลค็ทริค ออโตเมชั่น (ประเทศไทย) จาํกดั

-Smart Energy
การทาํระบบอ่านมเิตอร์อตัโนมตั ิ

เพือ่เชื่อมต่อโปรแกรมพืน้ทีเ่ช่า หรือ โปรแกรมจดัการพลงังาน

สิงหาคม 2558
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หัวข้อการนําเสนอ

1. หลกัการทาํงานของระบบ e-Smart Energy (GEN3 – Customize)

2. การออกแบบระบบสื่อสารและการตดิตั้ง

3. โปรแกรม e-Smart Energy และการเชื่อมต่อโปรแกรมอืน่ๆ

4. การทาํระบบสําหรับงานบริหารพืน้ทีเ่ช่า (Shopping Mall)

5. การทาํระบบสําหรับงานประหยดัพลงังาน (Energy Management)
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1. หลกัการทาํงานของระบบ 

e-Smart Energy

(GEN3 – Customize)

3

 หลกัการทาํงานของระบบ e-Smart Energy
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ระบบอ่านมเิตอร์อตัโนมตั ิแพลทฟอร์มใหม่

หรือ

PLC ทีมีโมดูล 

ModBUS 

1

2

3

กล่อง ADC

กล่อง ADC

RS-485 converter/ Gateway

โปรแกรมบริหารอพาร์ทเม้นท์ 

e-Smart Billing Software

โปรแกรมจัดการข้อมูลมิเตอร์

e-Smart Energy Software

MySQL 

database

โปรแกรมบน PC จาก Partner เช่น 

TTC, Smart EE

สาย C-Loop

สาย C-Loop

สาย RS-485

สาย RS-485

สาย RS-485

สาย RS-485

โปรโตคอล 

ModBUS มาตรฐาน

ระบบ GEN3-Original

ระบบ Modbus

ระบบ GEN3-Customize

4

RS485 Surge 

protector
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No
.

Items QTY

1 Software

1.1 ADC 50
1.2 Room(Meter) 3000
1.3 Building (A-Z) 26
1.4 Floor in the building (01-99) 99
1.5 Room per floor 999
1.6 E-Meter/Room 1

(3) e-Smart Energy Software

มเิตอร์ รหสัรุน่ / ชนดิ

C-
Lo

op 1P 5(45)A SX1-A35N

1P 5(100)A SX2-A35E

RS
-4

85

1P 5(45)A SX1-A31E

1P 10(100)A MX2-A01E

3P 10(100)A MX2-C01E

3P-4wire CT MX2-C41E

3P-3wire CT MX2-B41E

(1) Meter Model (7 รุน่)

 หลกัการทาํงานของระบบ e-Smart Energy

No
.

Items QTY

3 C-Loop converter

3.1 E-meter 25

(2) Communication 
Equipment

No
.

Items QTY

2 ADC

2.1 E- meter 250
2.2 C-Loop converter 20

สาํหรบัมเิตอร ์C-Loop เทา่น ัน้

RS485 Surge 
protector
1 set/ 1 ADC

สว่นประกอบของระบบ
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กล่อง ADC

สูงสุด 50 ชุด

Local Network

Remote Network

e-Smart Energy 
Software MySQL

Read/Write

e-Smart Export Software

SX1, SX2

รุ่น C-Loop

SX1

รุ่น RS-485

MX2

รุ่น RS-485

โปรแกรม e-Smart Energy Software โปรแกรมบญัช ี
หรอื Website

Computer 1 Computer 2

Export file
xls (2003)
Xlsx (2007)

csv

RS485 Surge 

protector

RS485 Surge 

protector

 หลกัการทาํงานของระบบ e-Smart Energy

(Main Package)

e-Smart Energy 
Software

(Remote Package)

Read
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2. การออกแบบระบบสื่อสาร

และการตดิตั้ง

7
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ADC RS-485
Surge Protector

LAN

PC

ตดิใหส้ายสัน้
ทีส่ดุ

RS485 Cable
Liycy 0.25 x 2
Max 1,200 m

RS485
C-Loop

Terminator 
150

Terminator 
150

SX1

MX2

 การออกแบบระบบสือ่สารและการตดิต ัง้

การตดิตั้ง e-Smart Energy
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 การออกแบบระบบสือ่สารและการตดิต ัง้

e-Smart Energy
(Remote 
package)Router

Apartmen
t Owner

ADC

Meter

C-Loop
Converter

DB

PC at Main Site 

e-Smart Energy
(Main package)

LAN1

Main Site Remote Site

LAN

การตดิตั้ง e-Smart Energy Remote Package
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 การออกแบบระบบสือ่สารและการตดิต ัง้

e-Smart Billing 
(Remote 
package)

ISP
Router

VPN Router

Apartmen
t Owner

Network

ADC

Meter

C-Loop
Converter

Free/Paid
DDNS
Service

(DDNS)
IP Updater S/W

DB

ADSL 
routerLAN1

Main Site Remote Site

PC at Main Site 

e-Smart Energy
(Main package)

การตดิตั้ง e-Smart Energy Remote Package ผ่าน VPN
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Floor Plan

ใช้ข้อมูลจากการสํารวจ ร่วมกบั Google map เพือ่ประมาณระยะห่างจุดตดิตั้ง

หรือขอข้อมูล Floor Plan จากลูกค้ากรณลีูกค้ามกีารจัดทาํไว้

11

 การออกแบบระบบสือ่สารและการตดิต ัง้
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 การออกแบบระบบสือ่สารและการตดิต ัง้

สาย LAN เดิม
สาย LAN ใหม่

มิเตอร์เก่าติดตั้งในช่อง Electrical 

Room

• การติดตั้งมิเตอร์ในหอ้งไฟ Electrical Room แลว้ลากสาย RS485 ในแนวดิ่งตามช่อง shaft จะสะดวกและใชส้ายสื่อสารนอ้ย

• ใชป้ระโยชน์จากระบบ LAN เดิม ที่มีอยูโ่ดยติดตั้ง ADC ใกล้ๆ  แลว้เชื่อมต่อกบัระบบ LAN เดิม

• กรณีไม่มีระบบ LAN ใหพ้ิจารณา การติดตั้งระบบ LAN เพิ่มเติม
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3. โปรแกรม e-Smart Energy 

และการเชื่อมต่อโปรแกรมอืน่ๆ

13
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e-Smart Energy 

-ทาํการอ่านค่า kWh และ กระแส A ของมเิตอร์มาเกบ็ไว้ใน Database ทุก 1 ชั่วโมง สามารถดูและพมิพ์ 

รายงานการใช้ไฟฟ้า ได้ 

• รายชั่วโมง/1 วนั 

• รายวนั/ 1 เดอืน 

• รายเดอืน / 1 ปี

-ฐานข้อมูล MySQL ม ีUser, Password สําหรับ ผู้ทีต่้องการดงึข้อมูลไปใช้งานหรือพฒันาส่วนเพิม่เตมิ

-สามารถ Export file ไปใช้งานโดยโปรแกรมอืน่ๆ ได้ Format xls(Excel 2003), xlsx (Excel 2007), csv

-บันทกึค่าไฟฟ้า สําหรับใช้ออกบิล

-สามารถตดิตั้ง Software Remote Package เพือ่เข้ามาดูค่าระยะไกลได้

14

โปรแกรม e-Smart Energy
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ตวัอยา่งรายงานแสดงคา่กราฟ การใชไ้ฟฟ้า

Each 1 Hour/Day Each 1 Day/Month Each 1 Month/Year

15

โปรแกรม e-Smart Energy
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e-Smart Energy DB 

Username: energy
Password: 333333
Port: 3306
Permission: Read only

MySQL

โปรแกรม e-Smart Energy
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e-Smart Energy DB 

โปรแกรม e-Smart Energy
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e-Smart Energy DB 

โปรแกรม e-Smart Energy
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e-Smart Energy DB

โปรแกรม e-Smart Energy
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e-Smart Energy DB 

โปรแกรม e-Smart Energy
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e-Smart Energy DB 

โปรแกรม e-Smart Energy
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e-Smart Energy บันทกึข้อมูลหน่วยไฟฟ้า เพือ่ดงึข้อมูลไปใช้ทาํบิล

โปรแกรม e-Smart Energy
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ความสัมพนัธ์ระหว่างหน้าบันทกึมิเตอร์ไฟฟ้าและข้อมูลในดาต้าเบส

e-Smart Energy การดงึข้อมูลไปใช้ทาํบิล

โปรแกรม e-Smart Energy
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e-Smart Energy Export ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าเพือ่ดงึข้อมูลไปใช้ทาํบิล

24

จาํนวนหน่วยที่ใชพ้ลงังานหน่วยเดือนปัจจุบนัหน่วยเดือนก่อน

MySQL
Read/Write

Export file
xls (2003)
Xlsx (2007)

csv

Export File

e-Smart Export Software

24

โปรแกรม e-Smart Energy
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e-Smart Energy การดงึข้อมูลเพือ่แสดงผลกราฟการใช้ไฟฟ้า

โปรแกรม e-Smart Energy
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ตวัอยา่งหนา้จอการแสดงผล

26

สถานะการติดต่อสื่อสารกบัมิเตอร์

ชื่อสามารถเปลี่ยนใหต้รงกบัชื่อผูเ้ช่า หรือ เครื่องจกัร

Reference No. ไม่สามารถเปลี่ยนได้

26

โปรแกรม e-Smart Energy
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ตวัอยา่งหนา้จอ Export Software

27

เลือก DataFormat การ การดูขอ้ไดห้ลายแบบ 

และปรับเปลี่ยนไดบ้างส่วน ตาม Format ของลูกคา้

Export ขอ้มูลเป็น csv หรือ excel
อยา่งใดอยา่งหนึง ต่อ 1 Format

27

โปรแกรม e-Smart Export 
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ตวัอยา่งนา้จอ Export Software

28

Config File
Format_1

Format_3

Export_Format_1

Export_Format_2

28

โปรแกรม e-Smart Export 
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4. การทาํระบบสําหรับ

งานบริหารพืน้ทีเ่ช่า 

29
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การทาํระบบสําหรับงานบริหารพืน้ทีเ่ช่า 

(1) โครงการหอพักขนาดใหญ่ > 1250 หอ้ง

กลุม่พืน้ทีเ่ชา่

(2) หา้งสรรพพสนิคา้ เชน่ Fashion Island

(3) พลาซา่ เชน่ Union Mall
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การทาํระบบสําหรับงานบริหารพืน้ทีเ่ช่า 
กลุม่พืน้ทีเ่ชา่

(5) ตลาด 
เชน่ ตลาดใหมด่อนเมอืง

(4) อาคารสํานักงานเชา่ 
เชน่ Olympia Tower

(6) ศนูยป์ระชมุ / ศนูยแ์สดงสนิคา้
เชน่ Impact เมอืงทอง

www.impact.co.th/

http://travel.edtguide.com/328093_airport-market
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Shopping Mall

Engineer Dept Account Dept

ตอ้งการดคูา่พลงังาน กราฟการใชไ้ฟฟ้า 
 -เพือ่ประยกุใชใ้นกจิกรรม การบํารงุรักษาอปุกรณ์
ไฟฟ้าในอาคาร
 -เพือ่ตรวจสถานะการทํางานของมเิตอร์

ตอ้งการ Export file คา่พลงังาน kWh ในวันทีต่ดัรอบบลิ
 -เพือ่ทําการออกบลิคา่ไฟฟ้า

บรษิัทเดยีวกนั แตล่ะแผนกมคีวามตอ้งการขอ้มลูจากระบบตา่งกนั

ตวัอยา่ง พลาซา่

การทาํระบบสําหรับงานบริหารพืน้ทีเ่ช่า 
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Each 1 Hour/Day Each 1 Day/Month

ฝ่าย Engineer Dept.

ใชร้ายงานการใชไ้ฟฟ้า ตรวจสอบการทํางานของ
อปุกรณ์ไฟฟ้า ในอาคาร เชน่ระบบแอร์

ใช ้e-Smart Export Software 
-export ขอ้มลู kWh ของมิเตอร์ทั้ง ในวนัที่สนใจ เพื่อทาํการ

ตรวจสอบการทาํงานของมิเตอร์

-export ขอ้มลู kWh ใหก้บัทางฝ่ายบญัชี เพื่อจดัเตรียมบิล

การทาํระบบสําหรับงานบริหารพืน้ทีเ่ช่า 
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ค่า kWh 
เดือนปัจจุบนั

ชื่อหอ้ง

Import file

โปรแกรม จาํค่า kWh 
เดือนก่อนไว้

Export File

ฝ่าย Engineer Dept. ฝ่าย Account Dept.

http://www.softbizplus.com/
Excel 2003

Bill
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การทาํระบบสําหรับงานบริหารพืน้ทีเ่ช่า 

Shopping Mall

Engineer Dept Account Dept

ตอ้งการดคูา่พลงังาน กราฟการใชไ้ฟฟ้า 
 -ตอ้งการโปรแกรมการดงึคา่ kWh ตอนสิน้เดอืน
เพือ่สง่ใหก้บัฝ่ายบัญชี

ตอ้งการ Export file คา่พลงังาน kWh ในวันทีต่ดัรอบบลิ
กบั คา่ครัง้กอ่น (เดอืนกอ่น) เขา้ Software SAP
 -เพือ่ทําการออกบลิคา่ไฟฟ้า

บรษิัทเดยีวกนั แตล่ะแผนกมคีวามตอ้งการขอ้มลูจากระบบตา่งกนั
ตวัอยา่ง อาคารสาํนกังานเชา่
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Customer No.

ชื่อบริษทั

Import fileExport File

ฝ่าย Engineer Dept.

ฝ่าย Account Dept.

csv (text file)

Bill

การทาํระบบสําหรับงานบริหารพืน้ทีเ่ช่า 

Contract No.

Meter Serial No.

Previous Date

Previous kWh

End Date

EndkWh

Multiplier (CT Ratio)

Consumption (EndkWh - Previous kWh)

Total Unit (Consumption  x Multiplier )
Price / Unit

Total (THB) (Price/unit x Total Unit)
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5. การทาํระบบสําหรับ

งานจดัการพลงังาน 

37
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 การทาํระบบสาํหรบังานจดัการพลงังาน (Energy Management)

โรงงานอาคาร ควบคมุ
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 การทาํระบบสาํหรบังานจดัการพลงังาน (Energy Management)



COPYRIGHT © 2015 MITSUBISHI ELECTRIC AUTOMATION (THAILAND) CO., LTD. ALL RIGHTS RESERVED

 การทาํระบบสาํหรบังานจดัการพลงังาน (Energy Management)

40

•ตอ้งการระบบรวมรวมขอ้มลูคา่พลงังานอตัโนมัต ิแทนคนเดนิจด

•ตอ้งการแสดงผลการใชไ้ฟฟ้าเป็น กราฟ บน Web เพือ่เปรยีบเทยีบ
กบัปีกอ่นหนา้

•ตอ้งการ Export File สําหรับ จัดทํารายงานการใชไ้ฟฟ้า 

ตว้อยา่ง ระบบงานสําหรบัประหยดัพลงังาน ที ่MEATH (Mitsubishi) 

ความตอ้งการระบบ
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 การทาํระบบสาํหรบังานจดัการพลงังาน (Energy Management)

41

กล่อง ADC

Local Network

e-Smart Energy 
Software MySQL

Read/Write

e-Smart Export Software

MX2

โปรแกรม e-Smart Energy Software

Website

Computer

Export file
Xlsx (2007)

รายงานการใช ้
ไฟฟ้าประจําเดอืน

RS485 Surge 

protector

RS485 Surge 

protector

•ตดิต ัง้ e-Smart Energy เพือ่เก็บขอ้มลูคา่การอา่น
มเิตอรไ์วใ้นเครือ่ง computer 

•ตดิต ัง้ Web Server และ Web Application ในเครือ่เดยีวกนั

MX2 MX2

RS485

RS485

•ตดิต ัง้ Mini PC และ LCD 42 นิว้ เพือ่เปิด Web Application

Mini PC

LCD 42 นิว้
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 การทาํระบบสาํหรบังานจดัการพลงังาน (Energy Management)
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ตดิตัง้มเิตอรบ์รเิวณ ตู ้MDB และใกลก้บัเครือ่งจักรทีใ่ชง้าน เพือ่ใหก้ารเดนิสาย 
CT สัน้ ไมย่าวจนเกนิไป
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ตวัอยา่งหนา้จอ Energy Website

 การทาํระบบสาํหรบังานจดัการพลงังาน (Energy Management)

เปรยีบเทยีบการใชไ้ฟฟ้า ปี 2015 กบัปี 2014
ปี 2015 e-Smart Energy อา่นคา่เขา้มา
ปี 2014 ใชค้นใสค่า่การใชไ้ฟฟ้าจาก record ทีจ่ดไว้ เขา้ไปใน software
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ตวัอยา่ง Export File เพือ่จดัทาํรายงานการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

 การทาํระบบสาํหรบังานจดัการพลงังาน (Energy Management)

Export

จดัรูปแบบบน Excel
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e-Smart Energy

การทาํระบบอ่านมเิตอร์อตัโนมตั ิ

เพือ่เชื่อมต่อโปรแกรมพืน้ทีเ่ช่า หรือ โปรแกรมจดัการพลงังาน

หรอื ตดิตามขา่วสารอพัเดทจากเราผา่นทาง Facebook 
www.facebook.com/meter.mitsubishi

ชมผลติภณัฑม์เิตอรร์ุน่อืน่ๆ ไดท้ี่ Website 

www.meath-co.com/meter 

หรอื เพิม่เราเป็นเพือ่นใน LINE App 
LINE ID: callcenter.025406991 
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